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Descripcion general

El equipo permite al usuario monitorear en forma remota
sensores y dispositivos desde una pagina WEB y/o mediante
SMS; a través de sus entradas analdgicas/digitales recolecta la
informacion y la envia a una base de datos de un servidor WEB
y/0 a su teléfono celular por SMS. La unidad cuenta también
con salidas a relés programables por WEB y SMS.

Ademas el sistema permite al usuario configurar alarmas segun
los valores leidos en las entradas y configurar todos sus
parametros en forma remota por WEB y SMS.

Hardware

Datos técnicos

Telemetria GSM/GPRS/4G

Figura 1. Unidad GSM/GPRS/4G

Valor Unidad
Alimentacion 10-30| Vcc
Entradas Analdgicas/Digitales (12 bits) 4|u.
Salidas relé contacto seco 2|u.
., L. 3 220 | Vcc
Tensidon maxima contacto relé
250 | Vac
Corriente maxima contacto relé 2 A
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Alimentacién

Salidas a relé
(COM, NA/NC)

Entradas
Analdgicas/Digitales

Figura 2. Detalle de borneras y led

i Led de tarea

Leds | | Led de estado

El equipo incorpora dos leds. El led de tarea y el led de estado.

El led de tareas se enciende para indicarnos que el equipo esté ejecutando una tarea, por ejemplo, iniciar
la antena GSM, leer un SMS, enviar reportes SMS y/o WEB; y el led de estado nos indica el estado de
funcionamiento del equipo (para mas detalle consultar la seccion “Estados de funcionamiento”).
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Puesta en marcha del equipo

Insertar una tarjeta SIM, colocar
la antena y energizar el equipo

v

Visualizar el led de estado y
esperar a que el equipo termine de
configurar la antena

v

¢ El equipo se encuentra
en estado 4 0 57

| Vs

. Agendar en el equipo el nimero
telefénico del administrador
(Configuracion 1 con Index = 1)
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¢ sl
Configurar Apn, User y Pass |
(Canfiguracion 2)

v
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¢ Sl
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Para la puesta en marcha se debe colocar en la
ranura correspondiente una SIM habilitada
para una empresa telefénica, conectar la
antena y la tensidén de alimentacion en los
bornes +10-30 Vcc y GND.

Antes de poner en marcha el equipo asegurese
que la tarjeta micro SIM se encuentre liberada
y tenga un abono o contrato que brinde los
servicios de GSM y datos. También debera
conocer el nimero telefénico asignado a la SIM
y los datos del operador de telefonia

correspondientes.

Una vez encendido el equipo esperar a que el
led de tarea se apague, indicando que el
equipo ha finalizado con la etapa de
configuracion de la antena. Luego observar el
led de estado para determinar que el equipo se
encuentre en estado 4 o 5 (Ver la tabla de
"Estados  de

proseguir con la

estados en la seccidon
funcionamiento”) vy

configuracion.

La configuracion para la puesta en marcha solo
puede ser realizada mediante el envio de SMS
al nUmero telefénico asociado al equipo.

Si es la primera vez que se utiliza el equipo, éste
comenzara a funcionar con la pre-
configuracion inicial de fabrica. En este caso
serd obligatorio agendar en el equipo el
numero  telefénico  del  administrador
(Configuracién 1), configurar el

operador de telefonia

apn del
(Configuracion  2),
configurar los flags WEB (Configuracion 3) y
configurar los canales (Configuracién 4).
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Telemetria GSM/GPRS/4G

Una vez que esta en marcha

A partir de este momento podremos continuar con la configuracién a través de SMS o por el canal
WEB.

En funcionamiento normal el equipo realizara reportes por SMS y/o al servidor WEB en forma sincrénica
de acuerdo a la configuracién establecida para cada canal. Para cada canal se puede establecer si debe
estar habilitado/deshabilitado (Configuracion 4), se puede establecer un rango de horario
(Configuracién 5), y se puede definir el intervalo de tiempo que transcurre entre cada reporte
(Configuracion 6). Ademas para el canal SMS podremos agendar hasta 5 nimeros telefénicos y elegir
para cada uno de ellos que tipo de notificaciones recibir (Configuracién 1).

Los SMS reportados se encabezan con el ID del equipo, luego le sigue el nivel de sefial, y finalmente los
valores de las entradas activadas y el estado de los relés.

Durante los reportes WEB el equipo envia al servidor los valores de las entradas activadas, el estado de
los relés de salida y el nivel de sefial del equipo.

Las entradas analdgicas son de 12 bits, se actualizan cada 5 segundos y para cada una de ellas se puede
personalizar el modo de funcionamiento (Configuracién 7).

Las salidas a relés pueden ser activadas/desactivadas mediante el envio de un SMS o por WEB
(Configuracién 8).

Por otro lado podremos activar/desactivar la notificacion de alarmas criticas mediante llamadas
telefénicas (Configuracién 9).

En caso de activar la notificacion de alarmas por llamadas telefénicas dispondremos de un comando
para indicarle al equipo de que fuimos notificados de la alarma y que la misma debe ser apagada
(Comando 1).

Finalmente podremos pedir un reporte forzado al equipo (Comando 2) o resetear la configuracion del
equipo a valores por defecto (Comando 3)
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Configuracion por SMS

El equipo permite modificar su configuracion mediante el envio de un SMS.

A continuacién se detallan los comandos SMS soportados. En todos los casos que se reconozca el
comando como valido, el equipo responderd con un mensaje de confirmacion “OK".

Para que la configuracién sea exitosa el comando contenido en el SMS tiene que cumplir una serie de
requisitos, que se detallan a continuacion:

e Se debe encabezar con una clave Unica otorgada junto con el equipo.

e A continuacién debe contener tres caracteres, que representan el cédigo de la configuracion a
realizar.

e Finalmente debe contener el/los argumentos correspondientes.

uwon

e Laclave, el cédigo y los argumentos se deben separar con una “," y sin utilizar espacios.

e El contenido del SMS debe finalizar con “,".
e Sialguno de los argumentos es nulo simplemente no se coloca nada.

A modo de ejemplo el contenido del SMS para un comando que requiere dos argumentos es el siguiente:

< (lave>,< Codigo>,< Argumento1>,< ArgumentoZ2>,

Nota: puede existir una pequefia demora (maximo 5 minutos) en recibir una respuesta del equipo.
Si una vez transcurrido ese tiempo el equipo no responde, verifique el contenido del SMS y reenvielo.

Nota: En caso de que el equipo reciba mas de un SMS de configuracion al mismo tiempo, éste sélo
respondera recepcion de SMS una unica vez, por lo que se recomienda esperar la respuesta del equijpo
entre cada SMS de configuracion enviado.

De aqui en adelante, a modo de ejemplo, supondremos que la clave es: “0000"

Configuracién 1: Agenda telefénica

Con este comando podremos almacenar hasta 5 niUmeros telefénicos en la agenda del equipo y
establecer qué tipo de notificaciones recibir en cada uno de ellos: Desactivado, solo reportes, solo
alarmas o reportes y alarmas.

Ademas el numero telefonico que se almacene en la posicién 1 de la agenda tendra la funcion de
administrador y por lo tanto también recibird SMS de confirmaciones de recepciéon de mensajes de
configuracion.

El comando a enviar al equipo para almacenar un nimero telefénico en su agenda estard compuesto
por 3 argumentos y se detalla a continuacion:

0000,SMS, < Index>,< Mode>,< Numero telefonico>,

<Index> indica la posicién dentro de la agenda en la que se almacenara dicho nimero. Admite valores
entre 1y 5.
<Mode> Establece que tipos de notificaciones recibirad dicho nimero. Admite cuatro valores:
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0 Desactivado (No recibira ninglina notificacion, excepto las confirmaciones de recepcion
de mensajes de configuracién para el nimero guardado en la posicién 1 de la agenda).

1 Recibira solo SMS de reportes diarios.

2 Recibirad solo SMS de alarmas.

3 Recibird SMS de reportes y alarmas.
< Numero telefonico> Numero telefénico a almacenar en la agenda. Debe contener el codigo de area
y el nimero de linea (sin 0 ni 15). De ser necesario se puede incorporar el cédigo pais. Se admiten hasta
20 caracteres.

Nota: Para borrar un numero de la agenda enviamos el comando con index igual a la posicion a
borrar y dejamos vacio el argumento del nimero telefonico.

Configuracién 2: Apn, User y Password del operador de telefonia

Este comando permite configurar el punto de acceso para la operadora de la SIM insertada. El
equipo posee precargados estos datos para Movistar Argentina, Movistar Argentina M2M y Claro
Argentina.

0000,APN, < Index>,

<Index> Indica la configuracion a realizar. Se admiten los siguientes valores
0 Mouvistar Argentina (Apn: wap.gprs.unifon.com.ar / User: wap / Pass: wap)
1 Movistar Argentina M2M (Apn: gm2m.movistar / User: movistar / Pass: movistar)
2 Claro Argentina (Apn: igprs.claro.com.ar / User: / Pass: )

Existe la posibilidad de configurar un apn personalizado mediante el siguiente comando:

0000,apn,<Apn>,< User>,< Pass>,

<Apn> Se admite como maximo 30 caracteres.
<User> Se admite como maximo 15 caracteres.
< Pass> Se admite como maximo 15 caracteres.

Configuracion 3: Flags WEB
Este comando consta de dos argumentos. El primero permite establecer si el equipo tiene permitido
configurarse a través de la pagina WEB.

El segundo permite establecer si el equipo debe permanecer conectado con el servidor WEB para
captar en tiempo real las configuraciones enviadas por WEB o si solo se conectard momentdneamente
al servidor WEB al momento de realizar un reporte WEB. Mantener el equipo en linea es Util en aquellas
aplicaciones criticas que requieren que el equipo actle rapidamente ante cambios de configuracién en
la WEB.

0000,NFW, < Configurar por WEB>,< Mantener en linea>,

Ao 2021 ARBIT Ingenieria
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< Configurar por WEB> Se admiten dos valores:

0 Configuracion WEB desactivada. En este estado el equipo no tiene permitido la
configuracion a través de la pagina WEB. El equipo solo puede ser configurado por SMS.

1 Configuracion WEB activada. En este estado el equipo puede ser configurado a través de la
pagina WEB o por SMS. En caso de utilizar los dos canales de configuracion el equipo
almacenara la configuracidn mas reciente.

<Mantener en linea> Se admiten dos valores:

0 Desactivado. El equipo no se mantiene conectado al servidor WEB y solo se conectara al

mismo momentaneamente:
a. Cada 5 minutos si se encuentra activada la configuracion WEB para chequear si
existe una nueva configuracion WEB.
b. Al momento de realizar un reporte al servidor WEB.
1 Activado. El equipo se mantiene conectado al servidor WEB en todo momento.

Configuracion 4: Activar/Desactivar canales
Este comando permite activar o desactivar los canales (WEB / SMS) segun las necesidades del
usuario.

0000,CNF,< Canal WEB>,< Canal SMS>,

< Canal WEB> Se admiten dos valores:
0 Desactiva todas las acciones WEB (Reportes y configuracién)
1 Activa todas las acciones WEB (Reportes y configuracién)
< Canal SMS> Se admiten dos valores:
0 Desactiva los SMS de reportes y alarmas para todos los nimeros agendados. Las
configuraciones por SMS y las notificaciones de confirmacién “OK” permanecen activas.
1 Activa los SMS de reportes y alarmas respetando la configuracién de notificacion que
se haya establecido para cada nimero telefénico agendado. Las configuraciones por
SMS y las notificaciones de confirmacién “OK" permanecen activas.

Configuracién 5: Franja horaria de reportes
Permite configurar la franja horaria en que el equipo realizara los reportes para el sistema WEB y
por SMS.

0000,HIF, < HT WEB>,< HF WEB>,< HI SMS>,< HF SMS>,

< HI WEB> Hora inicio para el sistema WEB. Admite valores enteros entre 0 y 24 hs.
<HF WEB> Hora fin para el sistema WEB. Admite valores enteros entre 0 y 24 hs.
< HI SMS> Hora inicio para el sistema SMS. Admite valores enteros entre 0y 24 hs.
<HF SMS> Hora fin para el sistema SMS. Admite valores enteros entre 0 y 24 hs.

Configuracion 6: Tiempo entre reportes
Este comando permite configurar el tiempo en minutos que transcurre entre un reporte y el
siguiente. Permite personalizar un tiempo para el reporte por WEB y otro para el reporte por SMS.

Ao 2021 ARBIT Ingenieria
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0000,TMR, < TMR WEB>,< TMR SMS>,

< TMR WEB> Tiempo entre reportes WEB. Se admite valor numérico multiplo de 5 comprendido entre
5y 1440 inclusive.
< TMR SMS> Tiempo entre reportes SMS. Se admite valor numérico multiplo de 5 comprendido entre
5y 1440 inclusive.

Configuracién 7: Configurar una entrada
Este comando permite configurar el modo de funcionamiento de una entrada como desactivada,
analdgica o digital.

Si la entrada fue configurada como analégica se puede establecer una alarma en aquellos casos en
los que la variable medida no debe superar ciertos valores limites. Las alertas son generadas cuando el
valor leido supera los valores limites y cuando vuelve a estados normales. Si la entrada fue configurada
como digital se puede establecer una alarma por cambio de estado logico.

0000,ENT, <Index>,<Mode_E>,<Mode_A>,<NI>,<NS>,<H>,

<Index> Representa el nimero de la entrada a configurar. Admite valores entre 1y 4.
<Mode_E> Representa el modo de funcionamiento de la entrada. Admite tres valores:
0 Entrada desactivada.
1 Entrada activada modo analdgico.
2 Entrada activada modo digital.
<Mode A> Modos de alarma. Admite dos valores:
0 Alarma desactivada.
1 Alarma activada
< NI> Nivel Inferior. Admite un valor numérico entre 0 y 4094 inclusive.
< NS> Nivel superior. Admite un valor numérico entre 1y 4095 inclusive.
< H> Histéresis. Representa una zona de estado indeterminado alrededor del NI y NS. Este pardmetro
permite reducir las falsas alertas ocasionadas por ruidos o perturbaciones eléctricas de los sensores.
Admite un valor numérico entre 0 y 4094.

Nota: Una entrada configurada como digital se considera “1" légico cuando el valor leido en la
entrada es superior a 2867 y se considera 0" l6gico cuando el valor leido en la entrada es inferior a
2048.

Nota: Para los modos 0 y T los argumentos de NI NS, H se pueden dejar sin completar o se pueden
completarcon NI =0, NS =7, H = 0.

A continuacién se presentan ejemplos de configuracidn de entradas con alertas activadas. Los puntos
negros en la grafica representan notificaciones de alarmas enviados por WEB y/o SMS.
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4095

2867 ety

2048 h\_Jl\d

Figura 3. Ejemplo de alarma digital para la entrada 1: 0000,ENT,1,2,1,0,1,0,
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Figura 4. Ejemplo de alarma analdgica para la entrada 1: 0000,ENT,1,1,1,1000,3000,400,
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Configuracién 8: Activar/Desactivar relés de salida
Este comando permite activar o desactivar los relés de salida.

0000,REL, < /ndex>,< State>,

<Index> Representa el nUmero de la salida a configurar. Admite valores de 1y 2.
< State> Indica el estado de la salida. Admite dos valores:

0 Relé desactivado.

1 Relé activado.

Configuracion 9: Aviso de alarma por llamada telefénica

Permite activar el aviso de alarmas criticas mediante una llamada telefonica. El modo de
funcionamiento cuando se activa esta funcién es el siguiente: Al momento de generarse una alarma en
el equipo, el mismo reportard por SMS la alerta generada a todos aquellos nimeros telefénicos que
tengan activadas las notificaciones de alarma. A partir de este momento el equipo esperara recibir un
mensaje de apagado de la alarma para indicar que el usuario tiene conocimiento de la misma. Si la
alarma no es apagada en el lapso de tres minutos, el equipo realizard una llamada telefénica al
administrador. Esta operacion se repitira durante tres veces cada tres minutos o hasta que la alarma sea
apagada.

0000,LNF, < State>,

< State> Se admiten dos valores:
0 Aviso de alarma por llamada telefénica desactivada
1 Aviso de alarma por llamada telefénica activada
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Otros comandos SMS soportados

A continuacién se detallan comandos SMS soportados por el equipo que no contienen argumentos.
Para estos comandos el equipo no emite SMS de confirmacién “OK".

Comando 1: Apagar alarma por llamada
Permite apagar el aviso de alarma por llamada luego de recibir un mensaje de alerta, indicando que
el usuario ya se encuentra en conocimiento del aviso de alarma.

0000,AQF,

Comando 2: Reporte forzado
Para aquellos casos que se requiera visualizar el estado actual del equipo sin tener que esperar al
reporte programado se puede pedir un reporte forzado enviando el siguiente comando:

0000,REP,

El comando forzaréa el reporte por SMS y solo forzara el reporte por WEB si dicho canal se encuentra
activado.

Comando 3: Reset valores default

Este comando permite modificar todas las configuraciones a valores default.

0000,RTO,

Valores de fabrica
A continuacion se detallan los valores default del equipo.

1.1. 0000,SMS,1,0,, // Sin definir
1.2. 0000,SMS,2,0,, // Sin definir
1.3. 0000,SMS,3,0,, // Sin definir
1.4. 0000,SMS,4,0,, // Sin definir
1.5. 0000,SMS,5,0,, // Sin definir
0000,APN,,.// Sin definir
0000,NFW,1,1,

0000,CNF,1,1,

0000,HIF,0,24,8,22,
0000,TMR,5,60,

N o v A wN

7.1 0000,ENT,1,1,0,500,3500,200,
72 0000,ENT,2,1,0,500,3500,200,
7.3 0000,ENT,3,1,0,500,3500,200,
74 0000,ENT,4,1,0,500,3500,200,

8.1 0000,REL,1,0,
8.2 0000,REL,2,0,
9. 0000,LNF,1,
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Estados de funcionamiento
El equipo trae incorporado un led indicador que permite conocer el estado actual del mismo. Dicho

Telemetria GSM/GPRS/4G

led se enciende a una frecuencia distinta segun el estado en que se encuentre el equipo. A continuacion
se detalla una tabla con el intervalo de tiempo de parpadeo del led, el estado del equipo y la accion a

realizar.

Tabla 1: Tabla de estados.

Tiempo .. az
[segF]' Estado Observacion Accion recomendada
La antena GSM esta iniciando. Puede Esperar a que se complete el inicio. Si una
1 1 ocurrir al encender el equipo o durante vez transcurrido 5 minutos el estado no
un reinicio del sistema. cambia reinicie el equipo.
s Apagar el equipo y verificar que la SIM se
La antena GSM inicid correctamente bag 9 .p y 9
. encuentre bien colocada en la ranura,
2 2 pero no se encuentra insertada una SIM . -
luego volver a encender el equipo. Verificar
0 NO se reconoce. .
que la SIM se encuentre activada.
2 Colocar la antena en un lugar més favorable
El médulo GSM reconoce la SIM pero no - L 9 . o
3 3 . . para la sefial y reiniciar el equipo. Verificar
tiene sefal. .
que la antena se encuentre bien colocada.
El médulo GSM se encuentra listo para
5 4 . b Estado normal
realizar reportes por WEB y SMS.
El médulo GSM se encuentra listo para
10 5 realizar reportes por WEB y SMS y se Estado normal
encuentra conectado al servidor WEB.

En caso de que el equipo no se reestablezca luego de realizar la accién recomendada, contactese con

Arbit Ingenieria para obtener una solucion.
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Ejemplos de configuraciéon por SMS

0000,SMS,1,1; , Configuramos el niumero telefénico del administrador.
D: 1000 La respuesta del equipo estd formada por el ID del
NS: 85 . . ~ . o "
equipo, el nivel de sefal y la confirmacion “OK".
0K
DO00,APN, 2,
Configuramos el APN para Claro. Observar que cuando
0000,APN,2, ) . .
el comando esta mal escrito el equipo no nos
D: 7000 respondera. En este caso revisar el SMS y reenviarlo.
NS: 85
OK
000ONFW.00, Configuramos los flags WEB. En este caso desactivamos
la configuracion por WEB y establecemos que el equipo
ID: 1000 no se mantenga en linea.
NS: 85
OK
0000,CNF 1,1, Configuramos los canales. Activamos ambos.
ID: 1000
NS: 85
OK Configuramos las franjas horarias. En este caso
deseamos que el reporte por SMS se efectie al
0000,HIF0,24,12,12, - .
mediodia, una sola vez por dia.
ID: 1000
NS: 88
0K
VRIS Configuramos el tiempo entre reportes.
D: 1000
NS: 88
0K
Pedimos un reporte.
0000,REP
ID: 1000
NS: 88
REPORTE
A1: 4084 El equipo nos responde via SMS con el ID del equipo,
A2: 2439 . - ;.
A3 1213 el nivel de sefal, las lecturas de las entradas analégicas
Ad: 3 . .
R 0 y el estado de los relés de salida.
R2: 0
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0000,ENT,1,1,1,1000,3000,400, Configuramos la entrada 1 como analdgica vy
establecemos una alarma con NI = 1000, NS = 3000 y
ID: 1000 -
NS: 91 H = 400.
oK

ODO0ENTZ00010. Desactivamos la entrada 3 que en este caso no nos

interesa monitorear. (Notar que cuando la entrada esté
1D: 1000

NS: 85 desactivada podemos completar NI =0, NS =1y H =
oK 0)
0000.ENT.42.1.0.1.0, Configuramos la entrada 4 como digital y establecemos

una alarma. (Notar que cuando la entrada es digital
L?S:jggﬂ podemos completar NI =0, NS =1y H =0)
OK

0000,REL,2,1, Encendemos el relé 2
ID: 1000
NS: 91
oK
0000,RER

Pedimos un reporte.
ID: 1000
NS: 82 Como se puede observar la entrada 3 no se ha
REPORTE reportado, la entrada 4 nos indica que es tipo digital
:;_ ;m con valor légico “0" y el relé 2 se encuentra encendido.
D4: 0
R1:0
R2: 1

El equipo reporta la alarma indicando con un
D 1000 comentario (Alto, Medio, Bajo) el estado de la entrada
N 88 que genero la alarma.
ALERTA
A1: 2760 Medio En este caso la alerta reportada indica que la entrada 1

: 2449 . . . .

Si; 044 del equipo ingresé en la zona media que corresponde
5 al sector comprendido entre 1200 (NI + H/2) y 2800 (NS

- H/2).
ID: 1000
bS8 En este caso la alerta reportada indica que la entrada 1
ALERA del equipo ingreso en la zona baja que corresponde al
:;f ;g? Bajo sector comprendido entre 0y 800 (NI — H/2).
D4: 0
R1:0
R2: 1
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ID: 1000 . .
NS: 88 En este caso |a alerta reportada indica que la entrada 1

ALERTA del equipo ingresé en la zona media que corresponde
AT1215 Medio al sector comprendido entre 1200 (NI + H/2) y 2800 (NS

AZ2: 2447
D4: 0 - H/2).

R1:0
R2:1

1D: 1000
2ih En este caso la alerta reportada indica que la entrada 1

LLERE del equipo ingreso en la zona alta que corresponde al

A1:4090 Alto sector comprendido entre 3200 (NS + H/2) y 4095.

AZ: 2448
D4: 0
R1: 0
R2:1

'rﬁ’é?ggf' En este caso la alerta reportada indica que la entrada 4

del equipo cambié a un estado logico alto.
ALERTA

Al 4092
AZ: 2428
D4:1 Alto
R1:0

R2:1
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